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緒言

 畜牧業佔全球農業產值的40％，並為近13億人口
的生計和糧食安全提供支持。

 畜牧業是世界上最大的土地資源使用者，放牧地
和耕地專用於生產飼料，幾乎佔所有農業用地的
80％。

 畜牧業是農業經濟中增長最快的部分之一。

(FAO, 2019)

世界畜牧生產
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雞肉與雞蛋
禽肉和禽蛋是全世界人類飲食中最大的動物蛋白
來源。

 2016年禽肉約佔全球肉類產量的36％。
雞肉與雞蛋是相當受喜愛且健康的畜產品。
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(FAO, 2019)



雞肉與雞蛋的產量逐年增加
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(李與譚，2019)
2008年至2017年全球蛋雞和雞蛋產量 http://www.fao.org/3/y5019e/
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 家禽產業是成長最快的畜產業且預期仍會
持續成長。



全球雞肉與雞蛋的產量

 亞洲是最大的雞蛋產地區，
佔全球產量的60％以上。

 中國是全球最大的雞蛋生
產國，佔全球雞蛋產量的
40％，其次是美國（7％）
和印度（6％）。

 美國是世界上最大的雞肉
生產國，佔全球產量的18
％，其次是中國，巴西和
俄羅斯。

(Statista, 2019)
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台灣2019年農業產值

31.64%

50.97%

0.03%
17.36%

畜產 農產
林產 水產

產業 產值(元)

畜產 162,941,785,000

農產 262,509,470, 000

林產 156,430,000

水產 89,426,051,000

合計 515,033,736,000

 台灣2019年畜牧生產的年產值約為
1,629億新台幣。

 約佔農業總產值31.64％。

（農業統計年報，2020）
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表1. 台灣2019年農業產值



2019年畜牧產值與佔比
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 畜產年產值1629億元，佔農業總產值31.64%。
 雞年產值達623億元，畜產總產值38.24%。

Chicken
38.24%

8農業統計年報（108年）



蛋雞與肉用雞之產值與飼養戶數及
在養量

蛋雞、白肉雞及有色肉雞年產值分別約為223.6億元、
207.7億元及192.8億元。

 1,919戶蛋雞場飼養428萬隻以上蛋雞。
 3,977戶肉用雞場飼養約2,577萬隻白肉雞與2,589萬
隻有色肉雞。
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85% 15%
白肉雞 有色肉雞

25,776,917隻 25,889,896隻

畜禽統計調查結果（109年3季）

農業統計年報（108年）



台灣有色雞在養量

10On the 2nd quarter of 2019 



雞蛋的生產
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雞提供肉和蛋生產，是世界上最受喜愛的家禽。

無論蛋用雞或肉用雞，產蛋數都是一項非常重要
的性狀

More eggs more chicks.

如何來改進母雞的產蛋數 ? 

記錄每隻母雞的產蛋紀錄



高產蛋數土雞選育流程圖
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手寫產蛋紀錄系統
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母雞個別籠飼養

直立式籠飼 A字架籠飼

為了提高母雞的產蛋性能，我們將每隻母雞放在
單獨的籠子裡飼養，以收集每隻母雞的每日產蛋
記錄。



於資料庫中建構虛擬牧場
以住旅館的概念，1隻母雞住進雞舍的1個籠位，如同1
個人住進旅館的1間房間。

紀錄住進這個籠位的母雞每天的產蛋紀錄。
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http://www.angrin.tlri.gov.tw/

棟、層、段、籠



手寫產蛋紀錄

現場手寫記錄每隻母
雞每日的產蛋紀錄

輸入產蛋記錄表
的產蛋紀錄 主機中的資料庫
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 設計一個有50個籠位的產蛋記錄表，可記錄
每隻母雞1個月每天的產蛋紀錄。

 將產蛋記錄表的產蛋紀錄輸入至個人電腦或
主機中的資料庫。



產蛋紀錄表
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棟、層、段、籠
50個籠位的產蛋記錄表



每日紀錄母雞產蛋紀錄

17

由現場工作人員每天依據
棟層段籠號位置紀錄母雞
於產蛋紀錄表中。

棟 1 棟 2 棟 3 

層

L1
L2
L3 L4

L5
L6

1層有4段

1段

1~50 1~50 1~50 1~50

1 段有50籠

籠

2段 3段 4段

棟、層、段、籠



產蛋紀錄登打與除錯

將產蛋紀錄表帶回辦公室，由專人將紀錄資料輸入個人
電腦或主機資料庫中。

列印輸入資料檢查是否有輸入錯誤或未輸入的資料，確
認資料正確。

通常1張50籠1個月的產蛋紀錄要花約40分鐘登打。
因此，必須花費相當多人力與時間在資料的輸入與確認
正確性。
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輸入主機中
的資料庫



RFID產蛋紀錄系統

射頻識別系統在動物監測中的使用 (Dogan et al., 2016)

無線射頻辨識
（Radio Frequency IDentification， RFID）

一個標準的RFID系統由標籤，讀取器和應用軟體
組成。
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RFID的應用

Identification

Product
tracking

Logistics

Asset
management

Access
control

Payment

無線射頻辨識（Radio Frequency Identification,
RFID）。

 RFID系統已成功應用於製造，運輸，農業，醫療
保健，供應鍊和服務等領域。
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http://www.ascendze.com.sg/RFID-Application-
2016/Where-RFID-Application



RFID在畜牧業中的應用

動物個體識別

動物管理

監測

餵飼、健康及繁殖

追蹤

動物移動與位置

自動化資料收集

秤重、泌乳、產蛋、餵飼等
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RFID標籤價格

 根據標籤的類型、應用及訂單量的不同，RFID標
籤的成本可低至10美分或高至50美元。

 一般而言，可貼在箱子和托盤上的成品智能標籤
的價格通常在15美分以上，具體取決於體積。

 有電源標籤（帶電池的標籤）的成本可能更高。
而且，如果捆綁使用複雜的傳感器，每個標籤的
成本可能會超過50美元。

https://www.barcoding.com/resources/frequently-asked-questions-faq/rfid-faqs/ 22



應用RFID記錄母雞產蛋紀錄

節省輸入母雞產蛋紀錄之人力與時
間。

減少人為資料輸入錯誤或漏登打的
可能性。

Tag Reader
125 kHz

134.2 kHz
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現場RFID記錄
母雞產蛋紀錄 檢查資料後上傳

至主機資料庫
主機燒錄資料庫籠

為流水號等資
訊於標籤中



將籠位資訊燒錄至 125 kHz RFID標籤

每隻母雞的籠位和資料庫中
的相應序列號都被寫入125
kHz RFID標籤中。

 134.2 kHz RFID標籤用於記
錄收集的蛋之類型與母雞的
產蛋行為，例如破蛋、軟蛋
和兩個蛋，以及藾菢或死亡
等。

將燒錄好的RFID標籤依標籤
標示的籠位吊掛在現場對應
的棟層段籠的籠子上。

24



導入 RFID 於選育流程中
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雞舍的分層結構的概念

 RFID在動物科學中的應用，通常是將唯一的個體
標幟標記在動物身上，以進行追蹤。

在我們的產蛋紀錄系統中，RFID標籤是成為建築
設施的一部分，是掛在籠子上。

不同批次的母雞可以住進在同一個籠子裡，籠子上
的標籤仍然可以為新的房客服務。如此可以大大降
低RFID標籤的成本。
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以RFID讀取器記錄雞蛋生產記錄

 工作人員使用RFID讀取器掃描
籠子上的標籤，以記錄母雞的
產蛋記錄。
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 藉由USB將RFID讀取器連接到
PC，再由工作人員進行資料的
處理。



Device  Read Records

Read records on monitor 
from RFID reader

開啟 DataCollection 軟體
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Recheck the collected data

透過軟體將RFID讀取器中收集的數
據傳輸到個人電腦



File  Export To Excel

Transfer data to PC or 
database of mainframe

Export  records to Excel file
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轉換成Excel檔案

僅需5分鐘即可將所有
母雞的產蛋記錄傳輸到
PC或數據庫。



將EXCEL檔案傳送至SQL暫存的 tables，以1套
Active Server Pages將母雞產蛋資料上傳至資料
庫。

將Excel 檔案的記錄上傳到
畜產試驗所之畜產種原資訊
網站的雞育種資料庫
http://www.angrin.tlri.gov.tw/
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RFID應用於雞隻紀錄的限制
由於雛雞與成雞腳脛粗細差異太大，

RFID 腳環無法1次使用。
雞之RFID的成本費用與動物個體價值
比相較其他畜產動物高。

 RFID紀錄傳輸過程若遺失就會喪失資
料。

台灣肉用畜產動物生產售價
Animal NT$ / animal Note

Cattle 68,000 500kg/head
Goat 11,880 60kg/head
Pig 9,100 130kg/head
Broiler 92 2kg/bird
Colored broiler 140 2.2kg/bird
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RFID產蛋紀錄系統應用情形
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RFID應用於種母雞產蛋性能檢定技術3年，授權金5萬元
(2015.05.06農科字第1040052385號)。

目前有2家種雞場(公司)簽技轉，2家洽談中。

目前除本所產業組土雞選育族群使用此系統外，另
有3家民間種雞場(公司)也有使用。

選育族群母雞產蛋性能紀錄建置於本所畜產種原資
訊網中的育種資料庫。

技轉案



手寫辨識系統

33

雞隻紀錄手寫辨識系統應用網路型商用文件掃描器及
專用處理機掃描使用已設計好的現場紀錄表格的紀錄
紙本後，利用編輯器設計與列印各式記錄表，並將產
生各種表單紙本掃描匯入系統中，自定記錄表區塊與
相關資訊。可將定義完成的記錄表模板存為檔案，以
供其它記錄表重複使用。

設計好的現場紀錄表格 掃描器 資料處理器 辨識軟體



設計產蛋紀錄表格
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已建立16項設計表格
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填寫手寫辨識表單時，需留意是否填寫於框格中
＊超出框格外之數字將無法辨識

可以辨識

無法辨識



手寫資料掃描
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將手寫資料以空白面朝上放入掃描機，並於電腦開啟
掃描程式



修改辨識有誤的資料
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手寫原始圖檔辨識
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原始資料圖檔 辨識後資料圖檔



機器學習訓練
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表單
編號

(未訓練)
平均辨識率

(已訓練)
平均辨識率

1 96.29% 99.83%
2 97.36% 99.76%
3 96.08% 99.54%
4 96.58% 99.82%
5 84.81% 99.74%
6 80.76% 99.96%
7 56.84% 99.95%
8 51.43% 99.88%
9 65.20% 99.96%

10 74.96% 99.91%

由6個人於此10種測量記
錄表填寫50筆紀錄，經
掃描後系統以原已安裝
之20,000筆資料庫進行
比對辨識，第1次辨識率
(未訓練)在不同紀錄表從
51.43%~97.36%，經系
統進行比對修正後再進
行比對訓練後(已訓練)，
10種測量記錄表的手寫
辨識率可提升至99.54%
~99.96%，顯著地提升
了手寫辨識率。



結論

 在RFID雞蛋生產記錄系統中，我們實行在旅館住宿的
概念，以大大降低RFID標籤的成本。

 使用RFID系統可減少數據輸入時間與人工成本、避免
人工手動輸入產生錯誤的數據，是一項簡單有效的產
蛋紀錄收集的工具。

 手寫辨識系統透過機器學習可提升手寫辨識率達
99.5%以上，也是另一種省時省工且可以保留紙本記
錄之檢測資料建置的工具。
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Thanks for your attention

42


