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鵝群源自 1974 與 1985 年分別自丹麥與美國引進之白羅曼鵝，於 1994 年起至 1999 年止，

對該鵝群之產蛋數及體重進行閉鎖族群之選拔。於 2002 年起持續選育高體重品系，至 2007
年已歷經 6 個世代，共計孵出 1,082 隻雛鵝供選拔用。每世代均紀錄鵝隻 8 與 14 週齡體重，

並依據種鵝系譜資料，以最佳線性無偏差預測法(Best linear unbiased prediction, BLUP)之動物

模式估算其 8 與 14 週齡體重之育種價後，每世代選留 8 週齡體重育種價高者之 25 隻公鵝與

100 隻母鵝為種鵝，繁殖下一世代。結果顯示，至第 6 世代高體重品系公鵝之 8 與 14 週齡

體重分別為 4.41 與 5.77 kg，母鵝則分別為 3.95 與 5.04 kg。以第 1 至 6 世代之體重資料估算

鵝隻 8 與 14 週齡體重之遺傳率分別為 0.549 與 0.596，兩者之遺傳相關為 0.897。依 BLUP 動
物模式估算各世代鵝隻之 8 週齡體重育種價，至第 6 世代者，公與母鵝分別增加 152 與 267.8 
g。上開品系已於 2009 年 6 月 16 日通過「北斗白鵝畜試壹號」新品系命名，可供作商業生

產肉鵝之父系，其與商業生產場母鵝雜交生產肉鵝，可提升肉鵝之生長性能。 
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The closed White Roman goose flock used for genetic selection was originally imported from 
Denmark and USA in 1974 and 1985, respectively. Egg production and body weight were selected 
from 1994 to 1999 by Changhua Animal Propagation Station. In 2002, the flock was selected for 
heavy body weight until 2007. A total of 6 generations, 1,082 goslings, were hatched and weighted 
at 8 and 14 weeks of ages. Based on the collected data of body weight and their pedigree, breeding 
values of body weights at 8 and 14 week-old were estimated with BLUP animal model, thereafter 
25 ganders and 100 geese were selected as breeders to reproduce next generation. The results 
indicated that body weights at 8 and 14 week-old of the ganders were 4.41 and 5.77 kg, 
respectively, and that of the geese were 3.95 and 5.04 kg, respectively at the 6th generation. The 
heritabilities of body weights at 8 and 14 week-old were 0.549 and 0.596, respectively, and their 
genetic correlation was 0.897 from the data of the 1st to 6th generation. The breeding values of 
body weight at 8 week-old estimated by BLUP animal model in ganders and geese increased by 
152 and 267.8 g, respectively, up to the 6th generation. As mentioned above line had passed the 
designate committee of Beidou White Goose LRI-1 in 2009 by Council of Agriculture, Executive 
Yuan, Taiwan and used commercially for meat production. 
 
Key Words: Heavy body weight, Heritability, White Roman goose 
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一、前言 
白羅曼鵝為臺灣飼養量最多的鵝種，市場佔有率為 97.6%(王等，

1996)。依據 Halbach(1989)記載，羅曼鵝屬小體型(light class)鵝品種，年

輕的種公鵝與母鵝體重分別為 4.54 與 4.09 kg， 而性成熟之種公鵝與經產

之母鵝體重分別為 5.45 與 4.54kg。依據 2010 年農業統計年報，年底在養

鵝隻數為 213.6 萬隻，年屠宰隻數已達 470 萬隻(行政院農業委員會，

2010)，產業規模已趨向專業化經營型態，業者對鵝隻生產性能及經營管理

技術需求甚殷。由於一般養鵝業者均採群飼，僅依鵝隻之外表型選留後

代，加上生產者喜好生長快、飼料效率佳之大型肉鵝(呂，1989；葉，1998)，
因此留種標準常依業者經驗而定，並無持續有系統的進行選拔。

Powell(1984)報告，經過 5 世代選拔 7 週齡鴨隻體重，可使個體體重由 3.25 
kg 提升為 3.80 kg。Schneider(1988)選拔鵝隻體重，經過 5 世代選拔後體重

增加 900 g。Crawford(1990)指出水禽之體重為遺傳率高之性狀，故可利用

選拔方式，來增加水禽之體重。影響選拔體重性狀之因素，包括遺傳率及

母性效應等，Koerhuis and Thompson(1997)發現肉雞體重與母性效應之相

關性很低 (r=0.02-0.13)。Mignon-grasteau et al.(1998)選拔 6 週齡番鴨

(muscovy duck)之體重， 發現其公與母鴨之體重遺傳率分別為 0.40 與

0.51，而 Cheng et al.(1995)亦指出褐色菜鴨之 20 與 40 週齡體重之遺傳率

分別為 0.425 與 0.499，兩者之遺傳相關為 0.988。有些研究指出，選拔強

度愈高時，將增加族群之近親係數及減少遺傳率(Sewalem et al., 1999; 
Szwaczkowski et al., 2004)。有鑑於此，彰化種畜繁殖場自 1994 年起至 1999
年止之選育目標為改善鵝群體型與母鵝產蛋 率，對該鵝群之體重與產蛋

數進行閉鎖族群之選拔(Yeh et al., 1999)。陳等(2003)指出 1994-1999 年的

選育成果中，鵝隻的體型已有改善，性成熟年齡亦見提早。故自 2002 年

起將其選育鵝群依體重與產蛋表現分成兩群，分別針對鵝隻之體重與產蛋

數持續進行選拔，而區分為高體重與高產蛋品系。其中高體重品系為對鵝

隻 8 週齡體重持續進行選拔者，至 2007 年已選育至第 6 世代，期能選育

生長性能較商業用白羅曼鵝者佳，且其 8 週齡體重可達 4 kg 以上的白羅曼

鵝高體重品系。 
 

二、試驗材料與方法 
(一)試驗動物與性狀測定 

選留彰化種畜繁殖場 1997、1998 及 1999 年孵出之白羅曼鵝，作為

高體重品系選育族群之親代(第 0 世代)，種公與母鵝分別為 23 與 49 隻，

於 2002 年起進行選育工作，同年孵出之後裔即為第 1 世代高體重白羅

曼鵝品系，至 2007 年已歷經 6 個世代，共計孵出 1,082 隻雛鵝，公與

母雛鵝分別為 567 與 515 隻(列於表 1)。 
雛鵝孵出後，隨即掛上腳號，進行系譜之建立，並於孵出、8 及 14

週齡時，進行體重測定， 每世代預計孵出公與母雛鵝各 150 隻，供檢

定選拔使用。 
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(二)飼養管理 
試驗期除了 0-4 週採 24 小時光照外，其餘時期皆採自然光照，各

階段之飼糧與飲水皆任飼，鵝隻育雛期(0-4 週齡)餵飼飼糧含粗蛋白質

20%，代謝能含量 2,900 kcal/kg；育成前期(5-16 週齡)餵飼飼糧含粗蛋

白質 15%，代謝能含量 2,750 kcal/kg；育成後期(17 週齡-產蛋前)餵飼飼

糧含粗蛋白質 13%，代謝能含量 2,350 kcal/kg；產蛋期餵飼飼糧含粗蛋

白質 18%，代謝能含量為 2,650 kcal/kg。 
雛鵝於 0-2 週齡飼養於高床式育雛舍，每欄飼養密度為 16 隻/m2，

且自孵出至第 4 天之飲水均添加綜合維生素。於 2 週齡後隨即移至水泥

地面之育成舍，飼養至 6 月齡後上籠個別籠飼。鵝舍各欄的長與寬度依

次為 11.9 與 3.8 m，其面積為 45.2 m2(13.7 坪)，且各欄均附設水池，水

池之長、寬依次為 3.2 m、3.8 m，面積為 12.2 m2(3.69 坪)，以每欄飼養

50 隻而言，鵝隻之飼養密度為 1.1 隻/ m2(3.6 隻/坪)。鵝舍每欄均設飼槽

及自動飲水槽各 2 個，並每週清洗兩次。待鵝隻滿 6 月齡後，隨即移至

選育籠飼舍個別飼養，公鵝籠之寬、深、高度依次為 50 cm、65 cm、

80 cm，而母鵝籠之寬、深、高度則依次為 40 cm、50 cm、65 cm。 
衛生防疫計畫依防疫機關訂定之規範執行，定期進行鵝舍及用具之

消毒。種鵝於產蛋前 1 個月必須完成兩次的水禽小病毒疫苗肌肉注射，

兩次之間隔 4 週，且於每次產期結束後 2 個月，進行家禽霍亂菌苗肌肉

或皮下注射，而於下一產期前 1 個月完成水禽小病毒疫苗肌肉注射。 
(三)統計分析 

將每世代測定鵝隻體重資料累積後，使用 SAS(2003)之排序程序

(PROC SORT)，進行資 料處理與統計後，利用系譜之親屬關係資料，

以孵化批次作為固定效應，鵝隻個體作為逢機效應，進行體重性狀動物

模式之分析。 
遺傳參數之估算係使用 VCE(variance component estimate)4. 2. 5 版

之套裝軟體(Groeneveld, 1996)，採多性狀動物模式，依限制最大似然法

(restricted maximum likelihood, REML)估算高體重白羅曼鵝品系之 8 與

14 週齡體重遺傳率後，再利用最佳線性無偏預測法(best linear unbiased 
prediction, BLUP)之統計分析模式，使用 PEST 4. 2. 3 版之套裝軟體

(Groeneveld et al., 1990)估算高體重白羅曼鵝品系之新一世代 8 週齡體

重育種價後，利用 SAS(2003)之排序程序，以避免全同胞或半同胞配種

方式，自行設計適當之模擬配種表，選留育種價高之種鵝，於第 1 產次

時繁殖後代，以供下一世代檢定使用。 
 
三、結果與討論 

本試驗之第 0 世代高體重白羅曼鵝品系為接續陳等(2003)試驗中，於 
1997、1998 及 1999 年孵出並選留作為種鵝者，自 2002 年起繁殖第 1 世代

高體重品系，至 2007 年已繁殖 6 個世代。其中，因第 1、3 及 4 世代鵝隻

可供選留種鵝之隻數不足，故將上一世代種鵝繼續配種以增加孵化數量，
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擴大檢定族群。第 1 至 6 世代之公鵝選拔強度與選留率分別介於

1.001-1.546 與 36.8 - 14.9%之間，母鵝則分別介於 0.313 - 0.901 與 82.0 - 
43.1% 之間(表 1)。公母鵝的選留率與試驗族群之大小相關，族群於年度

繁殖種雛時，因其孵化後之隻數、育成率及選拔標準等因素，直接影響到

每世代之選留率。表 2 為第 1 至 6 世代高體重白羅曼鵝品系之孵出體重

資料，因第 1、3 及 4 世代有上一世代種鵝之配種，故入孵蛋大小隨種鵝

產次不同而異，使得各世代雛鵝出生體重變化甚大，至第 5 世代起才有足

夠的鵝隻供檢定選留用。於第 6 世代之公與母雛鵝之孵出體重±標準偏差

分別為 95.2 ± 8.9 與 95.9 ± 8.3 g。各世代鵝隻 8 週齡體重資料列於表 3，
第 6 世代之公與母鵝 8 週齡體重分別已達 4.41 與 3.95 kg，其中公鵝於 8
週齡體重最大者可達 5.70 kg。各世代鵝隻 14 週齡體重資料列於表 4，於

第 6 世代之公與母鵝 14 週齡體重分別已達 5.77 與 5.04 kg，且公鵝於 14
週齡之體重最大可達 7.45 kg。 
 
表 1. 高體重白羅曼鵝品系之選拔強度與選留率 
Table 1. The selection intensity and proportion saved of the heavy White 

Roman goose line  

Generation 
Parental 

generation Batch Hatching date 
Gosling 
(bird) 

Caging at 6 
months old 

(bird) 

Selection 
intensity 

Proportion 
saved (%) 

G1 G0 2 2002/6/12 to 
2002/6/26 

M：38 
F：32 

M：14 
F：22 

M：1.001 
F：0.501 

M：36.8 
F：68.8 

G2 G0、G1 4 2003/4/16 to 
2003/5/28 

M：76 
F：61 

M：15 
F：50 

M：1.388 
F：0.313 

M：19.7 
F：82.0 

G3 G2 8 2004/3/3 to 
2004/6/23 

M：88 
F：81 

M：17 
F：55 

M：1.402 
F：0.580 

M：19.3 
F：67.9 

G4 G2、G3 8 2005/3/30 to 
2005/7/6 

M：60 
F：65 

M：11 
F：28 

M：1.423 
F：0.901 

M：18.3 
F：43.1 

G5 G3、G4 10 2006/2/9 to 
2006/6/14 

M：137 
F：133 

M：25 
F：100 

M：1.436 
F：0.409 

M：18.2 
F：75.2 

G6 G5 6 2007/3/1 to 
2007/5/10 

M：168 
F：143 

M：25 
F：100 

M：1.546 
F：0.487 

M：14.9 
F：69.9 

Total - - - 
M：567 
F：515 

- - - 
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表 2. 第 1 至 6 世代高體重白羅曼鵝品系之孵出體重 
Table 2. The body weight at hatch of the heavy White Roman goose line from 

G1 up to G6 

Generation Body weight at hatch (g) 
Male Female 

G1 103.0 ± 8.90 (n = 38)a 99.5 ± 12.2 (n = 32) 
G2 92.9 ± 13.9 (n = 76) 96.9 ± 16.3 (n = 61) 
G3 91.0 ± 9.50 (n = 88) 91.9 ± 9.81 (n = 81) 
G4 95.7 ± 10.0 (n = 60) 94.1 ± 11.8 (n = 65) 
G5 107.0 ± 12.9 (n = 137) 109.0 ± 10.8 (n = 133) 
G6 95.2 ± 8.92 (n = 168) 95.9 ± 8.33 (n = 143) 

a Mean ± standard deviation.   Figures in parentheses are sample size. 
 
 

表 3. 第 1 至 6 世代高體重白羅曼鵝品系之 8 週齡體重 
Table 3. The body weight at 8 weeks old of the heavy White Roman goose line 

from G1 up to G6 

Generation 
Body weight at 8 weeks old (kg) 

Male Female 
G1 4.39 ± 0.41 (n = 30)a 3.68 ± 0.39 (n = 29) 
G2 4.18 ± 0.47 (n = 69) 3.66 ± 0.39 (n = 51) 
G3 4.40 ± 0.46 (n = 87) 3.74 ± 0.39 (n = 81) 
G4 4.66 ± 0.39 (n = 60) 3.94 ± 0.34 (n = 65) 
G5 4.57 ± 0.46 (n = 131) 4.00 ± 0.42 (n = 126) 
G6 4.41 ± 0.53 (n = 134) 3.95 ± 0.41 (n = 130) 

a Mean ± standard deviation.   Figures in parentheses are sample size. 
 

表 4. 第 1 至 6 代高體重白羅曼鵝品系之 14 週齡體重 
Table 4. The body weight at 14 weeks old of the heavy White Roman goose 

line from G1 up to G6 

Generation 
Body weight at 14 weeks old (kg) 

Male Female 
G1 5.69 ± 0.54 (n = 30)a 4.65 ± 0.45 (n = 29) 
G2 5.46 ± 0.51 (n = 69) 4.73 ± 0.46 (n = 50) 
G3 5.66 ± 0.53 (n = 62) 4.66 ± 0.44 (n = 55) 
G4 6.05 ± 0.53 (n = 47) 4.98 ± 0.46 (n = 47) 
G5 5.83 ± 0.62 (n = 125) 5.01 ± 0.52 (n = 126) 
G6 5.77 ± 0.64 (n = 131) 5.04 ± 0.55 (n = 124) 

a Mean ± standard deviation.   Figures in parentheses are sample size. 
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Wolc et al.(2008)估算 White Koludzka 鵝的 W11 及 W33 品系之 8 週齡

體重遺傳率分別為 0.64 及 0.76，11 週齡體重之遺傳率則分別為 0.50 及 
0.46。Larzul et al.(2000)選拔白羽波蘭鵝(Polish goose of white plumage)，其

8 與 11 週齡體重之遺傳率為 0.64 與 0.68，兩者之遺傳相關為 0.92。本試

驗選拔第 1 至 6 世代白羅曼鵝之體重資料，初步估算其 8 與 14 週齡體重

之遺傳率分別為 0.549 與 0.596，而兩者之遺傳相關為 0.897(表 5)，此結

果與上述報告相同，顯示鵝隻體重選拔為高遺傳率之性狀，因此，鵝隻藉

由選拔體重可得相當之成效。然於 Mazanowski(1986)估算 Kuban 鵝之 8
週齡體重遺傳率為 0.30，此遺傳率偏低之原因，作者推測為該品種較為早

熟所導致。Szwaczkowski et al.(2007)以 3 種線性模式分別估算 White 
Koludzka 鵝的 W11 及 W33 品系之 8 與 11 週齡體重之遺傳率，其遺傳率

差異甚大，以 W33 品系為例，其 11 週齡體重遺傳率依 3 種線性模式估算

結果，數值分別為 0.25、0.20 及 0.55。 
 
表 5. 高體重白羅曼鵝品系 8 與 14 週齡體重之遺傳率 
Table 5. The heritability of body weight at 8 and 14 weeks old in the heavy 

White Roman goose line 
 Heritability 

Genetic variance (kg2) 
Trait Estimate Standard error 
Body weight    

8 weeks old 0.549 0.071 0.140 
14 weeks old 0.596 0.068 0.216 

The genetic correlation between body weight at 8 and 14 week was 0.897. 
 

陳等(2003)指出 1994 至 1999 年的白羅曼鵝選育成果中，針對體重及

產蛋性能同時選拔下，白羅曼鵝已增重 964 g，且其性成熟年齡亦見提早，

然其產蛋性能之表現則不如預期，除種鵝後裔選留時間延遲的可能影響

外，選留種鵝的方式也可能有所影響。本試驗之第 0 世代高體重品系鵝

隻為接續陳等(2003)試驗中，於 1997、1998 及 1999 年孵出並選留作為

種鵝者，收集第 1 至 6 世代鵝隻體重與系譜資料，以動物模式估算各世

代之 8 週齡體重育種價列於圖 1，公鵝之 8 週齡體重育種價從第 1 世代

的 120 g 逐年增加至第 6 世代者的 272 g，母鵝者亦從第 1 世代的 15.2 g 逐

年增加至第 6 世代者的 283 g，可見本品系經 6 個世代選拔後，8 週齡體重

之遺傳改進已穩定提升。 
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圖 1. 第 1 至 6 世代高體重白羅曼鵝品系 8 週齡體重之育種價。資料為以 8

週齡體重之遺傳率(h2 = 0.549)分析 1 至 6 世代之每隻個體，並依代

別之 8 週齡體重育種價平均值。 
Figure 1. The breeding value of body weight at 8 weeks old of the heavy White 

Roman goose line from G1 up to G6. Data were represented mean of 
each individuality in generations by using the heritability of body 
weight at 8 weeks old (h2 = 0.549). 

 
四、結論與建議 

(一)本場已於 2009 年 6 月 16 日通過「北斗白鵝畜試壹號」新品系命名。

上開品系可供作商業生產肉鵝之父系，其與商業生產場母鵝雜交生產

肉鵝，可提升肉鵝之生長性能。 
(二)於 2013 年 7 月輔導芳源農牧科技有限公司進駐畜產試驗所創新育成中

心，學習種鵝選育之技術。該公司於 2014 年 11 月完成技轉－「北斗

白鵝畜試壹號產業應用及提升種鵝場選種技術」，並已於 2015 年 7 月

參加 2015 年度農業創新育成中心聯合畢業成果發表會，於會中展示種

鵝選育相關成果。 
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