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The proposed structure of the facility is in line with the 
vision, mission and needs of the APGRC

The anticipated 
plot area for the 
APGRC including 
future expansions 
is around 50 
hectares, and 
preferably to be 
located near the 
new University 
and the Science & 
Technology City.



Public Awareness: Genetic Resources Our Heritage

•29th April ‐1st of May 2012
• 7 schools – 450 students
• Interactive activity
• Themes: marine, plant   
animal & microbial worlds



… biodiversity, the variety of life on earth, includes 
ecosystem diversity, species diversity, and genetic diversity.

Biological diversity ‐ or biodiversity ‐ is a term used to describe the variety of life on Earth. 
It refers to the wide variety of ecosystems and living organisms: animals, plants, their 
habitats and their genes (IUCN)

Genetic resources are defined as biological materials of actual or potential value 
containing functional units of heredity (Article 2, CBD)
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Oman has unique, diverse climatic conditions, size and 
geographical location ….

The Sultanate of Oman, located in the Southern‐

Eastern corner of   the Arabian Peninsula occupies 

a total land area of 309,500 km2. 

It  encompasses  a wide  variety  of    topography 

such as; mountain    ranges, Coastal plains, desert   

plains  and coast line

In  the  Southern  part,  Dhofar region  has  a 

subtropical  climate  with  seasonal  rainfall.  The 

majority of biodiversity exists in this area. 

The rest of the country has mainly dry climate.

“In the south of Oman, between Mirbat and Hadbin, an environment, in which coral reefs and sea 

weeds coexist, is unique. One is typically tropical, the other  typically temperate: yet we have both.”

Dr Michel Claereboudt , 2011

 Agricultural and Livestock Research Strategy (2011 ‐2015)
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… Oman is blessed with abundant and unique fauna and 
floral biodiversity

The biodiversity of Oman  reflects  its position between  two  bio‐geographic  regions, 

northern  Oman’s  more  closely  resembles  that  of  Asia,  whereas  further  south  the

principal influence is Africa.

Oman is endowed with about 47 species of terrestrial mammal, 19 species of marine 

mammals, over 1000  fish  species, 1,208  species of plants, around 10  livestock  species, 

128 breeding species of birds, over 130 coral species, and 5 turtle species.

Arabian oryx (Oryx leucoryx)Humpback Whale 
(Megaptera novaeangliae)     

Dionysia mira (Primulaceae) A endemic species. 
Found in some localities in the high altitudes of the Jabal
Akhdar range in Northern Oman
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Species Population Breeds

Goats 1,619,990 6

Cattle 313,580 2

Sheep 380,000 1

Camels 124,520 8?

Donkeys 28,500 1

Total 2,466,590

(Courtesy: Professor Osman Mahgoub, SQU)

Despite its arid climate, Oman possesses abundant 
domesticated animal genetic diversity…

Animal

Livestock (FAOSTAT 2008‐2009)
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… and benefits from numerous wild species, many of them 
being threatened

Species 
category

Common Name Category

Mammals Arabian Oryx, Arabian Leopard, Arabian 
Tahr,  Sperm whale, Somali white‐toothed 
shrew, Arabian pipistrelle bat etc.

IUCN: Threatened 
(Vulnerable, Endangered 
& Critically Endangered) 

Reptiles Dhofar toad, Spiny‐tailed lizard, 
Loggerhead turtle, Hawksbill turtle, 
Leatherback turtle, etc.

IUCN: Threatened 
(Vulnerable, Endangered 
& Critically Endangered)

Birds Houbara bustard, Sociable lapwing, Glossy 
ibis, Egyptian vulture, Slender‐billed curlew, 
Lappet‐faced vulture etc

IUCN: Threatened 
(Vulnerable, Endangered 
& Critically Endangered)

Fish Blind cave fishes, 
Garra dunsirei (Banister, 1987) and
Garra longipinnis (Banister & Clarke, 
1977)

IUCN:Threatened 
(Vulnerable)

Source: fourth national report to the Convention on National Biological Diversity (MECA)

Animal
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A unique marine genetic diversity is accessible from the 
long shores of Oman recognized by scientists around the 
world

• Many fish and coral species only found in specific parts of the Omani coast

• The southern coasts of Oman, The Arabian Sea coasts of Oman, are characterised with   

high rate of fish biodiversity. From this region, over 70 species of fishes were recorded 

for the first time in Oman and about 20 species are potential new species to science.

(Photos: Courtesy of Dr . M. Claereboudt)

Animal
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The unique geo‐conditions have given birth to a diverse 
range of plant genetic resources…

Plant

Category Crop Species

Field Crops Wheat, Barley, Oats, Sorghum, Maize, 
Chickpeas, Cowpea, Sesamum, Safflower, Sunflower, 
Cotton, Sugarcane, Alfalfa, Elephant grass, Tobacco, etc.

Vegetable Crops Garlic, Onion, Watermelon, Muskmelon, 
Carrot, Sweet potato, Cucumber, Radish, Okra, 
Tomato, Lettuce, Cabbage,
Cauliflower, Squash and Potato, etc.

Fruit Tree crops Date palm, Mango), Acid lime, Sweet lime, Pomegranate, Grape, 
Papaya, Banana, Guava, Coconut, etc.

Pasture trees, 
shrubs and
grass species

Prosopis cineraria, Acacia tortilis, A. ehrenbergaina, A. senegal, Anogeissus dhofarica, 
Maerua crassifolia, Ziziphus, Olea europaea, Blepharispermum hirtum, Calligonum
comosom, Euclea schimperi, Pteropyrum scoparium, Maytenus dhofarensis, Cenchrus
ciliaris, C. setigerus, Apluda mutica, Themeda quadrivalvis, Dactyloctenium
aegypticum, Panicum turgidum, Pennisetum divisum etc.

(Oman’s FAO country report for PGRFA, MAF. 2008) 10
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Crop Local cultivars/landraces Crop Local cultivars/landraces

Acid Lime (Citrus aurantifolia) Local (Lomy) Mango (Mangifera indica) Al‐ward, Al‐khokh, Al‐halqoom, Quriate‐15, Rumais‐89, 
Muscati .

Alfalfa (Medicago sativa) Bathini, Interior, Sharqiya, 
Rustaq, Quriati

Onion (Allium cepa) Local

Banana (Musa sp.) Fard, Barshi, Nagal, Somali, 
Malendi, Red

Papaya (Carica papaya) Local seedy strains

Barley (Hordeum vulgare) Bathini, Doraqui Pearl millet (Pennisetum glaucum) Tall local

Ber (Zizipus mauritiana) Seeded, Seedless (Maqatmani) Pomegranate (Punica granatum) Malasi, Jabal akhdhar

Carrot (Daucus carota ) Local Radish (Raphanus sativus) Local
Chickpea (Cicer arietinum) Local Safflower (Carthamus tinctorius) Local

Coconut (Cocos nucifera) Local, Al‐Malki Sesame (Sesamum indicum) Local
Cotton (Gossipium arboreum) Brown Sorghum (Sorghum bicolor) Red, White

Cowpea (Vigna unguiculata) Brown, Black, Mottled Sugarcane (Saccharum officinarum)Bahlawi, Nizwawi, Dhofari

Cucumber (Cucumis sativus ) Local, Dhofari Sweet Lime (Citrus limetta) Burgab, Daire

Datepalm (Phoenix dactylifera) 186 landraces Sweet melon (Cucumis melo) Local

Garlic (Allium sativum) Bahla, Rustaq, Tanuf, Jamah Sweet Potato (Ipomoea batatas ) Red, White

Grape (Vitis vinifera) Black and White Tobacco (Nicotiana tabacum) Suwaida, Musdaria, Fannashia, Omlaein, Hitathi

Guava (Psidium guajava) Red and White Wheat (Triticum aestivum) Coolah, Saraya, Hamira, Waledi, Missani

Maize (Zea mays) White, Red, Yellow

…as well as multiple land races that go way beyond the 
typical palm tree expected in the Arabian peninsula 

(Oman’s FAO country report for PGRFA, 2008)

Plant
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Overall, Oman is an important center of endemism for the  
plant kingdom

Plant

Exacum aff. affine
Endemic, 
Endangered

Gladiolus italicus
Rare, Near Threatened

Barleria samhanensis
Endemic, Critically 
Endangered
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Source: A. Patzelt, (2008), Oman Plant Red Data Book. Report, Oman Botanic Garden, Diwan of Royal court



Ministry of  Agriculture and Fisheries Wealth:

• Surveying, inventorying, collecting, and conserving Plant genetic resources 

• (wheat, barley, vegetables and rangeland species)

• Seed multiplication and distribution

• Ex‐situ conservation

• On farm conservation

• Field genebanks

• Protected areas

• Genetic  diversity studies 

• Improvement programs for PGR

…extensive efforts are under to understand and utilize the 
genetic diversity inherent in Oman’s plants

(Oman’s FAO country report for PGRFA, 2008)

Plant
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Triticum in Oman

Buerkert et al 2003



Emmer (Triticum dicoccon Schrank) in 
Oman

Buerkert et al 2004



Morphological and 
Molecular 

Characterization of 
Omani Indigenous 

Fenugreek accessions
Morphological and Molecular Diversity 
within Omani Cowpea (Vigna
unguiculata (L.) Walp.) Landraces

Characterization of Omani Faba bean 

accessions according to their molecular 

and morphological traits                            

Collection, Characterization & Conservation of 
Legume Genetic Resources in Oman



Banana Diversity in Oman

Analysis of genetic diversity in banana cultivars 
(Musa cvs.) from the South of Oman using AFLP 
markers and classification by phylogenetic, 
hierarchical clustering and principal component 
analyses*

Umezuruike Linus Opara,†1 Dan Jacobson,2 and 
Nadiya Abubakar Al‐Saady3

Evaluation of Genetic Diversity in Omani 
Banana Cultivars (Musa cvs.) using 
AFLP Markers

Nadiya Al-Saady, Abbas Al-Lawati, Ali Al-subhi and 
Akhtar Khan



The climatic conditions and multiplicity of ecosystems also 
mean that Oman has a rich microbial life

• Marine sponges, corals and invertebrates harbor diverse and unique bacterial strains

• In addition, Oman’s desert soils contain unique species of bacteria  

Including “water tracking cyanobacteria” – hydrotaxis

• Marine Microalgae and diatoms adapted to growth in Oman’s

Costal waters are also a useful resource for future biotechnological

Projects in collaboration with other Centers of excellence in Oman

• The role of microbes in soil stabilization and water retention is also 

important

• Marine Microbial Diversity needs to be mapped and conserved due 

to its immense biotechnological potential (e.g. Quorum sensing 

inhibitors from Oman Marine  Bacteria offer potentially 

new antibiotics)

Micro organism and fungi 
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The climatic conditions and multiplicity of ecosystems also 
mean that Oman has a rich fungal diversity

• With Oman’s unique and highly endemic species, unique fungal strains will be associated 

with them.

• Little is known about the fungal communities of Oman.

• Of the little that is known, many new  fungal species have been described

which could be beneficial to humans and agriculture. 

• Fungal species could be the cause of diseases in agriculture; they could also be 

effective as bio‐control agents for pests and diseases in agriculture, or could yield novel 

natural products with exciting chemistries.

“It is estimated that there could be at least 7,200 species of fungi in Oman, at the 
moment only about 200 of them are known”

Professor Mike Deadman, 2010

Micro organisms and fungi 
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Message 1: Oman has diverse, unique genetic resources

UNIQUENESS AND 

DIVERSITY ARE THE 

SOURCES OF VALUE IN 

GENETIC RESOURCES
20



Over the next 40–50 years, the world’s population is projected to reach 9 billion, up from 6.8 
billion

Agro‐ecosystems capacity to maintain and increase their productivity, and to adapt to 
changing circumstances, is critical to the food security of the world’s population

The conservation of agricultural genetic resources in the Animal & Plant Genetic Resource 
Centers genebank will provide insurance to future food security crises

The Genetic resources in the genebank would be a source for future breeding programs to 
improve agricultural production

Food security could be enhanced through the conservation 
and better exploitation of indigenous genetic resources…

Genetic resources in agriculture are the key to food security

Economic benefits

Genetically diverse populations provide a range of options to meet future challenges

New genetic resources for agriculture that are yet unknown could be uncovered
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The creation of Intellectual Property Rights related to 
genetic resources would protect and enhance Oman’s 
assets 
Economic benefits
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Message 2: Genetic resources, if used sustainably and 
creatively, could generate substantial benefits for Oman

VALUE FROM GENETIC 
RESOURCES COULD BE 

CREATED THROUGH FOOD 
SECURITY, HEALTH 

PRODUCTS, BUSINESS 
OPPORTUNITIES AND 

TOURISM
23



These genetic resources and the associated values are 
under threat due to a range of factors ...

Environmental factors

Overexploitation of natural 
resources and agricultural practices

Invasive exotic species

Rapid change of landscape and 
coastal development

Lack of knowledge and awareness

24



A range of global and regional environmental factors put 
genetic diversity at risk…

Global warming
Storm frequency 
and strength

Cyclones

Biotic stressWater scarcity

Climate change

Rising sea level

Salinity

Desertification

25



… a changing landscape made worse by lost traditional 
agricultural practices and hence genetic biodiversity 

Rotational herding

Diverse crops

Extensive agriculture

Overgrazing

Intensive agriculture

Mono‐culture
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Message 3: Many shocks to our environment are 
jeopardizing our genetic resources and associated benefits 

GLOBAL AND LOCAL 
THREATS PUT OUR 

GENETIC RESOURCES AT 
RISK AND WITH THEM 
OUR HERITAGE AND 
POTENTIAL BENEFIT

27



Oman is committed to global initiatives in biodiversity 
conservation in general and genetic resources in 
particular…

Royal Decrees were issued on the ratification of international treaties such as:
• The convention of Biological Diversity (CBD) (Royal Decree No. 119/1994)

• The Global Plan of Action for the Conservation and Sustainable  Utilization of Plant 

Genetic Resources for Food and Agriculture (Royal Decree No. 10/1997)

• The International Treaty on Plant Genetic Resources for Food  and 

Agriculture (57/2004)

The overall aim of the CBD focuses on conservation, 

sustainable utilization and fair and equitable 

benefit sharing as per the Nagoya Protocol

A National Biodiversity Strategy 

and Action Plan (NBSAP) was 

published in 2001…

28



… but national efforts are fragmented among organizations 
working directly or indirectly on genetic resources…

Much value could be 
gained simply by 

coordinating the efforts 
of these organizations
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Other challenges for a sustainable conservation/utilization 
of genetic resources include lack of human capacity….

30



… lack of a unified reference national database and proper 
management and monitoring of genetic resources …. 
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Message 4: Efforts have been made so that there is a strong 
foundation on which to build a center but more is needed

THE GENETIC RESOURCES 
SECTOR COULD FURTHER 
EXPAND THROUGH A 

COORDINATED, SUSTAINED
AND AMBITIOUS PLAN
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Vision

In the coming decade, the APGRC will develop as a collaborative hub for all animal and plant 
genetic resources activities. It will promote the sustainable use of knowledge across economic 
sectors  and  social  segments  and  create  value  from  world‐class  research  and  practical 
innovation. This national collaborative effort will be open to the world of international science 
and  have  a  specific  concern  for  building  a  recognized  local  capacity  in  the  field  of  genetic 
resources.

Mission

To  promote  the  recognition,  sustainable  utilization  and  valuation  of  the  genetics  diversity 
inherent in Oman’s animals, plants and microorganisms as a natural  heritage resource.

The APGRC will aim at excellence across all the areas relevant to genetic 
resources, from education and research to innovation and investment…

Motto

Oman’s collaborative organization  for advancing sustainable use of animal and plant genetic 
resources through education, research and innovation.
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Goals

Research:
identification, quantification 
and mitigation of the threats 
impacting genetic resources

Conservation:
conservation, management 
and characterization of 

Oman’s genetic resources to 
facilitate its use 

Utilization:
facilitation of the sustainable 
use of its genetic resources 
for the benefit of all of the 

people of Oman

Documentation:
production of an accessible 
inventory and a description 
of Oman’s wealth of genetic 

resources

Education:
Building capacity and 

excellence in the field of 
genetic resources for the 

national benefit

Innovation
translating research outputs 

into viable business 
propositions

Services:
enhancing economic 
opportunities for rural 

citizens, communities, and 
society as a whole

Investment:
facilitating genetic 

resources‐related foreign 
direct investments in Oman

Building capacity and expertise Extracting value

Policy

… the comprehensive goals should complement and reinforce each 
other in an integrated, open center

Coordination:
Strengthening dialogue,

coordination and 
synergy among stakeholders

Advice:
providing advice on genetic 
resources‐related policies, 
laws and regulations based 
on sustainable development
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Build strong, 
collaborative 
foundations

Increase and use 
Knowledge

Extract value

The first activities to start (and to continue) shall be the on‐going 
collaboration with stakeholders and focus on awareness   



The organization of the APGRC will be based on clear responsibilities 
and program allocation in line with the center’s mission and goals

CEO

Deputy CEO 
Research & Innovation

Executive Director of Support 
Services

Innovation & 
Investment

Research & 
Conservation

Outreach

Innovation

Investment

Coordination

Training

Community 
engagement

Use and servicesFinance
Human 

Resources

Administration 
and Public 
Relations

Information 
Technologies

Common facilities

Animal

Micro‐organism

Plant

Aquatic

CEO Office

Strategic 
Foresight

International 
Relations

Legal Affairs Advisors

Gene bank

Herbarium, 
greenhouse, field

Aquatic

Molecular & 
analytical labs
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Capacity Building: Scientists, experts and 
technologists

Food Security: Increased productivity and 
sustainability of agricultural marine resources

Human Welfare : Health benefits, traditional   & 
advanced pharmaceuticals using biotechnology

Economic benefits: Intellectual Property, 
knowledge  & innovation

Genetic resources are biological materials of actual or 
potential value containing functional units of heredity 

The Animal and Plant Genetic  Resources will  be about 
conserving Oman’s unique resources AND using them sustainably

THE BIODIVERSITY AT THE GENETIC  LEVEL THAT 

COULD BENEFIT OMAN AND OMANIS
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To promote  the  recognition,  sustainable exploitation and valuation of  the genetics diversity  inherent  in Oman’s 
animals, plants and microorganisms as a natural  heritage resource.

APGRC =  Oman’s  collaborative  organization  for  advancing  sustainable  use  of  animal  and  plant  genetic 
resources through education, research and innovation.M
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Research

ConservationDocumentation
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Building capacity and expertise

Utilization
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Services

Investment

Extracting valuePolicy
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Build strong, 
collaborative 
foundations

Increase and use 
Knowledge

Extract 
value

A NATIONAL COORDINATED EFFORT TO USE MODERN GENETIC SCIENCE AND TECHNOLOGY IN ORDER TO 
TRANSITION TO A KNOWLEDGE‐BASED ECONOMY USING OMAN’S UNIQUE RESOURCES 



Grin-Global Documentation Training

Documentation, management and 
administration of gene bank data; a 

training of the gene bank 
documentation system Grin-Global

8th and 9th May 2012.
Muscat

 

غرين العالمية للتوثيق و التدريب
 

التوثيق، تنظيم وادارة بيانات البنك 
الوراثي، والتدريب في نظام البنك  

غرين العالمية − الوراثي للتوثيق 
 

 م 2012 مايو 9و   8
مسقط

Coordination and Dialogue Platform


