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簡易儀器能幫助精液品質提升(一) 
公豬精液品質檢查表(一) 

公 
  
豬 
  
精 
  
液 
  
性 
  
狀 

 
精液量(c.c.) 
50  100  150  200  250  300  350  400  450  500 
 
顏色 
乳白(正常)   微黃(含尿)   琥珀(含血)   淺白   水樣 
 
活力（例：”70++”為活力是++的精蟲有70%） 
 
 
死精 
 70+以下（受精能力差） 
 70+（活力弱）  70++（活力中）  70+++（活力強）  75+++ 
 80+（活力弱）  80++（活力中）  80+++（活力強）  85+++ 
 90+（活力弱）  90++（活力中）  90+++（活力強）  95+++ 

 
精子數等級 
+（稀薄）   ++（正常）   +++（濃厚）   無精子 
 
精子濃度       ×108/㏄ 
正常精子      ﹪，頸部原生質      ﹪， 

中片部原生質      ﹪，其他畸型      ﹪ 

公豬繁殖檢查表(二) 

陰
莖 
外
觀 

正常 正常   粗硬   （如屬正常者，可再選是否粗硬

異常 軟鞭   無螺旋   倒勾  （可複選） 

鞭長度 
一掌寬(10公分)   二掌寬(20公分)    二掌半寬(25公分) 
三掌寬(30公分)   三掌半寬(35公分)  四掌寬(40公分) 
（單選） 

性慾駕乘意願 高     中     低     無  （單選） 
駕乘後肢強度 正常   稍弱   蹲坐         （單選） 

乳頭數 左    右 
其他備註   

採精後24小時內對精液品質之傳統一般評估 

精液檢查項目 正常值 最低標準 

精液量 Ejaculate Volumea 100-500 ml 50 ml 

精液濃度 Total Sperm per Ejaculate (x 109)a 10-100 10 

精子活動力Progressive Motilityc 70-95% 62 % 

精子凝集Clumping (% coverage of microscopic 
field) 

0-10 % 25% 

精子捲尾Curled Tails 1-2 % 10 % 

型態不正常率 Morphological Abnormalitiesc 5-10 % 30 % 

頭帽不正常率Acrosome Abnormalitiesc 5-10 % 49 % 

未成熟質滴Cytoplasmic Droplets < 5 % 15 % 

aData from Larsson K: Current Therapy in Theriogenology, 2nd ed. P.972. 

bPork Industry Handbook no. 136. Semen collection, evaluation, and processing in the boar. 
cFlowers, 1998. 

美中不足的是只檢查精子活動力、死活與濃度，並無其他功能性評估 
結果-只可檢測出生育力極差之公豬及精液外強中乾型種豬 



進階儀器能幫助精液品質提升(二) 活動力與生育力 

作為AI公豬之應具備之產精效率 

• 理論上成熟公豬可年產稀釋精液1500劑以上 
• 每年有52週每週採精2次共104次 
• 每次可得250 ml X 2億/ ml =500億 
• 每劑量總精子數30億 
• 因此每次採精可製作16劑(=500/30) 
• 16劑X104次=1600劑 
• 前題是要有良好的精液品管 

陳銘正 2013 

為什麼要做精液品質之檢查 ?  
一、區隔比較生育力中等以上公豬之差異性 
    只檢查精子活動力、死活與濃度，並無其他功能性評估；可檢測出生育力極差 
    之公豬 (利用EASYSITE流式細胞儀對精液產品作直接評估) 
二、人工授精稀釋液選用及調整之參考 
    人工授精法為目前普遍應用於種豬場之配種方式，然種豬場使用之精子稀 
    釋液則因喜好、價格或透光性高低之視覺感受不同而存在差異，使用保存能 
    力效果不佳之稀釋液將影響後續精子活力與品質，導致母豬繁殖效率降低之 
    損失。(國內尚未利用EASYSITE進行稀釋液保存能力分析)  
三、增加種公豬經濟效益與更新效能 
    1.針對公豬個體精液產品的分析，完成精準的與增加AI用稀釋精液分裝劑數。 
    2.選留產精能力強的種公豬與種土雞，及早更換產精能力差的種公豬與種土雞。 
    有效且短時間內完成精子細部結構之功能性評估，取得種豬精液內單一精子細 
    微結構之受損程度並估算出真正具受精能力之精子數後，可解決稀釋液及單次 
    精液之分裝劑數之問題，將可增加每頭採精公豬其單次精液之生產支數，進而 
    提高種公豬產精效率與相關產品之經濟效益。 
四、驗證及測定受檢公豬之生育力(測定相關懷孕率、分娩率、產仔數) 
五、提供精液產品保證書(未來精液出口的品質認證書)(World Wide Sire Taiwan) 

六、建置種豬精子體能育種資料庫 

七、具優良產精性能之種公豬與種雞之選拔及選育 

八、鑑別產精性能與遺傳之關連性 



種公豬精液品質的檢查 
傳統一般檢查 v.s. 新式流式細胞儀檢查 

精子內在美檢查 

外強中乾精子的影響 

圖、精子與卵子受精過程 

雖然精子細胞的結構與功能，只是為了穿透卵子和進行其後的受精工作，但是為了
能成功受精，精液必須在採集和儲存之後仍應保有至少7種功能。 

(1)能量，是「新陳代謝」，使精子能夠製造所需     
     的動力，使它向前游動。但是這樣還是無法與 
     卵細胞結合，除非它還擁有 
(2)完整的頭帽細胞膜 
(3)完整精子細胞膜 
(4)無DNA斷裂片段化 
(5)無過量自由基存在 
(6)適當的細胞內游離鈣濃度 
(7)細菌污染等 
 
皆對精子能否在母豬生殖道內存活以及受精時是
否能黏附在卵子細胞膜，因而成功受孕將扮演很
重要的關鍵。 

 Fig. 1 Established/proposed roles of mitochondria in spermatogenesis and male fertility. 

精子粒線體的功能 自由基造成精子氧化傷害 



外強中乾精子降低受精率及分娩頭數 
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死精子(%) 活精及頭帽(%) 

高鈣精子增加(%) 
鈣平均濃度(iu) 

染色體缺損(%) 氧化傷害(%) 
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結構正常精子 
降低受精率 穿透透明帶失敗 

粒線體受損(%) 
精子失去湧動力 

提早獲能反應與 

產生過度活動 

胚胎發育終止 

分娩頭數減少 

降低受精率 

產生死精或畸形 

如何針對精子上述內在美加以檢查 

流式細胞儀偵測與計算原理 
Analyze by Flow Cytometry 

精子流式細胞儀為是計算並檢測顯微粒子的技術，例
如細胞被懸浮在流動液體中，經過電子檢測儀器而被
檢測。它可以在每秒內同時對上千個粒子進行物理和
(或)化學的多參數分析。 

速度上-傳統(肉眼)V.S.現代(電子眼) 

每秒1000隻 
痛苦指數-無 

1000隻-5分鍾 
痛苦指數-高 

分析能力上-傳統(肉眼)V.S.現代(電子眼) 

細胞核–DNA凝集 
DNA片段 

細胞質–鈣含量 
氧化 

頭巾–獲能 
質膜–滲透性 

脂質結構 
泛素 

凝集–數量 
感染–細菌 
其他參數– 

pH值, 滲透壓, 潛在氧化性, 代謝 

粒線體–完整性、能量製造 

–存在, 插入,原生質滴(型態) 
 
活動力–速度, HBF, ALH 

中節 

頭部 

鞭毛 
周圍介質 

精子 
體能分析儀 

精子細胞 
泳動力分析儀  傳統鏡檢 



圖、種畜禽精子體能檢測九項結構及功能性品質及精液性狀檢測 

分析一 

分析二 

分析三 

分析四 

分析五 

分析六 

分析七 

活/死精子比率檢測 

頭帽及精子膜 
細胞內游 
離鈣水平 

氧化程度-自由基 

線粒體膜電位完整性 

DNA染色質 

細菌污染 

分析八 

分析九 

分析十 細胞凋亡 

膜蛋白 
細胞質滴 

膜通透性 
及穩定性 

流式細胞儀精子品質可檢測項目 流式細胞儀應用於豬精子品質 
分析項目與結果範例 

細菌污染率 

完整染色體(%) 
胚胎發育終止 

案例一 
單一參數應用-精子膜完整性來篩選動物 

• 由於膜通透性與精子品質有高度相關性 
• 分析並使用該單一參數，使丹麥人工授精站
每劑精液有適當的精子數目，同時仍保有高
生育力的產出 

• 原先每管1千五百萬經分析後降為每管1千萬
精子數，結果該AI站10年間產量增加33%。 

• 提高細胞膜完整的精子百分比在經冷凍解凍
後授精，可降低牛隻56天後發情重現率具關
連性。 



Membrane permeability is highly correlated with sperm quality. 

冷凍前 解凍後 

cryopreserved bull sperm to establish the relationship between sperm 
viability and nonreturn rates 

56-day nonreturn rate (NRR56) 

案例二-染色體完整性 

豬精子染色體完整性與儲存 豬精子染色體完整性與分娩頭數 



• 染色體DNA缺損使用流式細胞儀分析並計算樣品之DFI ( DNA 
fragmentation index ) 值，當DFI值愈高表示樣品DNA受損的程度
越高。 

國內案例  

Fig. Flow cytometric 2-dimensional 
dot-plot of fluorescence intensities 
of boar sperm stained  with AO for 
fresh boar semen.  The dot-plot 
showing non-fragmentation and 
fragmentation sperm were derived 
by gating on green(intact DNA) or 
red (non-intact DNA) of 
fluorescence . 

Fig. Samples with different degree of DNA quality. 

Kuo, 2014 

國內案例 
        合計分析180頭豬後，結果顯示各樣品中其DFI值≦5%, >10%及>20%之樣品
占分析頭數百分比分別為38.9%, 17.8%及5.6%。 

Fig. Frequency distribution of data of sperm DNA fragmentation index    
       in a sample of 180 boar ejaculates. 

Kuo, 2014 

Fig. flow cytometry 

精子染色體受
損較高之種豬
佔受檢豬隻之

23.4% 

案例三--粒線體功能性 
Status A B C D E 

 
Flow Cyto 

SCSA 
(Dot Plot) 

 

Result 

Oxi % 0-2% >2-4% >4-6% >6-10% >10% 
Quality Very Good Good Acceptable Not Good Bad 

案例四 
流式細胞儀分析後顯示之氧化受損程度與判讀 

 

Simon Kuo, 2013 
Unpublished Data 

Fig. Examples of data generated by flow cyto with boar semen. 



流式細胞儀對精子氧化傷害的分析
結果 

圖、2012年種豬332頭檢測精子細胞內自由基檢量值結果之常態分布圖 

流式細胞儀法在豬產業之相關應用 

A.區隔出生育力中等以上公猪 
B.強化豬人工授精體系之關鍵技術並協助業者自我品質的檢測控管，可  
    降低退貨率並協助業者快速做出決策 。 
C應用8項參數作為場內年輕種公豬選留以提升種豬場自留公豬之產精效 
   能及其對生育力之影響 
D.精液稀釋劑保存能力的檢查項目 
E.以最佳精液濃度配種試驗，提高供精公豬之生產力，精子體能 檢測可 
    提供產業依據分析結果最佳化其精液產品的分裝劑量，這是所有生產  
    者所共同追求的產業精準化目標。 
F.確保選性精液之品質 
G.建置種豬精子體能育種資料庫 
H.擴大辦理種豬、乳牛、雞、番鴨精子體能檢測工作，並應用於種畜禽 
    選育體 系，提升新公畜禽之產精效率。 
I.協助精液進口商對 進口精液的驗證(品質確效) 

 
 

1.年輕公豬產精認證之精子體能分析與參數的訂定 
2.評選產精性能優良種公豬(精力獎) 

傳統一般檢查法 v.s.流式細胞法 

• 傳統鏡檢(70%活動力與70%正常形態率)能
篩除低生育力公豬，並配合現代的流式細
胞儀(精子內在品質8項指標)可選留中高生
育力公豬，甚至可應用於產精性能佳之種
公豬選育。 

• 傳統與現代方法應相互配合並將數據結果
進行交叉比對分析，有效判別供精公豬之
精液品質。 
 
 

展望與遠景 
• 種畜禽研究團隊於民國97年啟動，建構一個可培根
固本及外銷種畜禽的繁殖供應體系，以達成「亞太
種畜禽中心」的行政院農業委員會施政目標。 

• 種畜禽性能檢定技術研發及其產品加值計畫之執行，
以服務產業為主軸，開發種公畜禽之精子體能檢測
技術及服務平台。 

• 種豬精子體能檢測技術已應用到產業，協助種豬場
提昇其種公豬之產精能力。 

• 畜產試驗所精子體能檢測技術服務平台已引導種豬
業者邁向精緻化農業、產品加值、甚至種畜管理與
精液產品供應的精準化產業應用，有機會外銷豬精
液到東南亞國家。 



精子體能檢測作業聯絡人員 
• 遺傳育種組06-5911211~230 or 311 
    傳真電話:06-5911884 
    地址:台南市新化區牧場112號 
• 人員 
   吳明哲組長0932870380 
   郭廷雍助研0919116505 或 06-5911211~230~19 
   李三玉小姐06-5911211~230~10 協助各場參檢豬隻聯繫事宜 
   陳裕琪先生0912187657 或 5911211~315 精子檢測分析 
• 快遞公司 
    黑貓宅急便 如附件 

 
 

動動腦時間 
希望學員們 
能了解產精品質如何檢測與確效。 
能了解何謂產精效率與其對。 
能了解流式細胞儀在現代家畜禽精液品

質檢測之具體做法與應用。 
能以流式細胞儀法之分析結果來評選自

家種豬群，有機會改善種豬群整體之產
精水準。 

能應用於自家冷藏與冷凍精液之研發與
精液的長期保存的。 

能親自操作流式細胞儀。(接下來的課程) 

  Thank You 




